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(54) Title: COMMUNICATIONS TERMINAL 

(54) Bezeichnung: KOMMUNIKATIONSENDGERAT 




(57) Abstract: The invention relates to a communications terminal comprising an antenna element (1) which has a specific antenna 
QO volume (2), and an acoustic output device. The antenna element (1) and the acoustic output device are configured and/or associated 
I/} which each other in such a way that at least part of the antenna volume (2) forms at least part of a resonant cavity (3) for the acoustic 

output device. 

<N 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Kommunikationsendgerat mit einem Antennenelement (1), welches ein definiertes Anten- 
Q nenvolumen (2) aufweist, und mit einer akustischen Ausgabeeinrichtung beschrieben. Das Antennenelement (1) und die akustische 
^ Ausgabeeinrichtung sind dabei derart ausgebildet und/oder zueinander angeordnet, dass zumindest ein Teil des Antennenvolumens 
^ (2) mindcstens cinen Teil eines Resonanzraums (3) fur die akustische Ausgabeeinrichtung bildet. 
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Beschreibung 
Kommunikationsendgerat 

Die Erfindung betrifft ein Kommunikationsendgerat mit einem 
Antennenelement, welches ein definiertes Antennenvolumen auf- 
weist, und mit einer akustischen Ausgabeeinrichtung. 

Bei der Entwicklung moderner Kommunikationsendgerate, ins- 
besondere mobiler Hand-held-Gerate wie Mobilfunkgerate oder 
Palmtops bzw. PDAs (Personal Digital Assistants) mit entspre- 
chenden Mobilf unk-Funktionen, ist zunehmend auf moglichst ge- 
ringe Gesamtabmessungen des Gerats zu achten. Gleichzeitig 
soli das Gerat mit immer besserer Qualitat immer mehr Mog- 
lichkeiten bieten. Hierbei soli unter anderem die Qualitat 
der Wiedergabe der gesendeteten Signale optimiert werden. Ne- 
ben der Verbesserung des Mikrofons des sendenden Kommuni- 
kationsendgerats ist hierfur eine moglichst gute Ubertra- 
gungsqualitat des Signals uber die Luf tschnittstelle und eine 
qualitativ gute akustische Ausgabeeinrichtung im empfangenden 
Gerat erforderlich. 

Eine maSgebliche Komponente fur die tfbertragungsqualitat der 
Signale uber das Funknetz sind die vom Gerat verwendeten An- 
tennenelement e . Zum Abstrahlen und Aufnehmen von elektromag- 
netischer Strahlung in einem vorbestimmten Frequenzbereich 
definiert und benotigt ein solches Antennenelement einen be- 
stimmten Raum, das sogenannte „Antennenvolumen u , der zur Ver- 
meidung von Beeinf lussungen der Antennencharakteristika mog- 
lichst frei zu halten ist. Da die Antennenelemente bei moder- 
neren Geraten vorzugsweise in das Gerat integriert weren, 
fuhrt dies zu einem erhohten Platzbedarf des Kommunika- 
tionsendgerats an sich. Dabei fuhrt die Forderung nach Komm- 
munikationsendgeraten mit Dualband-Fahigkeit bzw. mit Multi- 
band-Fahigkeiten zu einem noch hoheren Platzbedarf fur die 
Antennen. Bei vorgegebenen Aufienabmessungen des gesamten Ge- 
rats sind daher Verbesserungen anderer Komponenten, die eben- 
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falls mit einem erhohten Platzbedarf der jeweiligen Komponen- 
ten verbunden sind, in der Regel nur moglich, indem bei- 
spielsweise der Raum fur die Antenne reduziert und dabei eine 
Verschlechterung der Antenneneigenschaf ten in Kauf genommen 
wird. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein zum Stand der 
Technik alternatives Mobilfunkgerat zu schaffen, das bei mog- 
lichst geringen Abmessungen eine gute Ubertragungsqualitat 
der Antenne und gleichzeitig eine gute Qualitat der akusti- 
schen Ausgabe der empfangenen Signale bietet. 

Diese Aufgabe wird durch ein Kommunikationsendgerat gemaE Pa- 
tentanspruch 1 gelost. 

Erfindungsgemafi sind bei diesem Kommunikationsendgerat das 
Antennenelement und die akustische Ausgabeeinrichtung derart 
ausgebildet und/oder zueinander angeordnet, dass zumindest 
ein Teil des Antennenvolumens mindestens einen Teil eines Re- 
sonanzraums fur die akustische Ausgabeeinrichtung, beispiels- 
weise eine Horkapsel, bildet. Durch die Erfindung wird dabei 
der zur Verfiigung stehende Raum im Kommunikationsendgerat 
sehr effektiv genutzt, indem der fur die Antennenfunktion be- 
notigte Raum des Antennenvolumens gleichzeitig als Resonanz- 
raum optimiert und ausgebildet wird. Das heifit, dieser Raum 
innerhalb des Kommunikationsendgerats wird fur zwei verschie- 
dene Funktionen verwendet, ohne dass hierbei Beeintrachtigun- 
gen der einen Funktion durch die Nutzung fur die andere Funk- 
tion auftreten. Fur die Antennenfunktion ist ein luftgefull- 
ter Rauminnenbereich optimal, da ein solcher luf tgefullter 
Bereich nur eine kleine Dielektrizitatskonstante aufweist und 
keinerlei HF-Verluste verursacht. Ebenso braucht die Akustik 
zur optimalen Funktion einen moglichst groEen luf tgefullten 
Bereich als Resonanzraum, beispielsweise als sogenanntes 
^Ruckkammer-Volumen^ an der Ruckseite einer Horkapsel . 
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Vorzugsweise ist das Antennenelement an einer Antennen- 
halterung angeordnet, die einen Hohlraum mit einer Offnung 
aufweist, an der die akustische Ausgabeeinrichtung derart an- 
geordnet ist, dass der Hohlraum den Resonanzraum fur die a- 
kustische Ausgabeeinrichtung bildet. Bei der Offnung kann es 
sich selbstverstandlich auch urn mehrere kleine Locher, ein 
Netz o. A. handeln. Der Hohlraum sollte abgesehen von der an 
der akustischen Ausgabeeinrichtung gelegenen Offnung bzw. den 
Offnungen im wesentlichen schalldicht geschlossen sein, damit 
sich an der/den Offnung (en) an der akustischen Ausgabe- 
einrichtung der gewunschte Schallwechseldruck aufbauen kann. 

Ein solcher Aufbau kann beispielsweise dadurch erreicht wer- 
den, dass die Ant ennenhalte rung einen Korper aus nichtleiten- 
dem, d.h. isolierendem Material, mit einem Hohlraum mit der 
entsprechenden Offnung umfasst. Dieser Hohlraum bildet dann 
den Resonanzraum. Da der Korper aus nichtleitendem Material 
besteht, kann er innerhalb des Antennenvolumens liegen. Das 
heifit, das Antennenelement kann beispielsweise auSen auf dem 
Korper aufgebracht sein. Vorzugsweise handelt es sich hierbei 
urn eine oder mehrere, beispielsweise zwei, jeweils auf eine 
Oberflache der Antennenhalterung aufgebrachte leitende Fla- 
chen . 

Bei einem besonders bevorzugten Aus fuhrungsbei spiel weist die 
Antennenhalterung auSerdem eine Halterung fur die akustische 
Ausgabeeinrichtung auf. Dies kann zum Beispiel durch eine in 
der Antennenhalterung eingebrachte Ausnehmung realisiert wer- 
den, in die eine Horkapsel eingelegt und befestigt wird. 

Bei einem weiteren bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel enthalt 
die Antennenhalterung auch eine oder mehrere integrierte 
Schirmkammern, urn bestimmte Bereiche innerhalb des Kommuni- 
kationsendgerats, beispielsweise EMV-empf indliche Bereiche 
auf einer Platine, gegenuber der von der Antenne abge- 
strahlten HF-Strahlung abzuschirmen. Diese Schirmkammern kon- 
nen durch Ausnehmungen in der Oberflache des die Antennen- 
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halterung bildenden Korpers gebildet werden, die innenseitig 
leitfahig beschichtet sind, . wobei die Antennenhalterung an 
der passenden Stelle auf der Platine positioniert werden mu£, 
so dass der zu schirmende Bereich auf der Platine von der 
Ausnehtming uberdeckt wird. 

Fur einen moglichst effizienten Einbau einer solchen Anten- 
nenhalterung mit dem Antennenelement und der akustischen Aus- 
gabeeinrichtung weist die Antennenhalterung vorzugsweise auch 
Kontaktelemente zur leitenden Kontaktierung des Antennenele- 
ment s und/oder der akustischen Ausgabeeinrichtung und/oder 
der Schirmkammer auf. Die Antennenhalterung mit den aufge- 
brachten Antennenelement en der bereits eingebauten akusti- 
schen Ausgabeeinrichtung bzw. Horkapsel sowie der fertigen 
Schirmkammer mit den zugehorigen Kontaktelementen kann als 
vorgef ertigtes Modul bei der Endmontage des Kommunikations- 
endgerats an der gewunschten Stelle einfach auf die Platine 
aufgelegt werden. Durch eine elastische Ausbildung der Kon- 
taktelemente zur Platine, zur Bildung von Druckkontakten, 
konnen weitere zusatzliche Arbeitsgange wie eine Verlotung 
der Kontakte vermieden werden. 

Die Erfindung wird im Folgenden unter Hinweis auf die bei- 
gefiigten Zeichnungen anhand eines Ausf uhrungsbei spiels naher 
erlautert. Die im Folgenden dargestellten sowie die bereits 
oben genannten Merkmale konnen nicht nur in den genannten 
Kombinationen, sondern auch einzeln oder in anderen Kombi- 
nationen erf indungswesentlich sein. Es stellen dar: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht auf ein Antennenmodul , 
welches im wesentlichen aus einer Antennenhalterung mit einem 
aufgebrachten Antennenelement besteht, zum Einbau in ein er- 
f indungsgemaSes Kommunikationsendgerat , 

Figur 2 einen zentralen Langsschnitt durch das Antennenmodul 
gemaS Figur 1, 
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Figur 3 einen Querschnitt durch die Antennenhalterung des An- 
tennenmoduls in Figur 2 entlang der Schnittlinie A-A\ 

Figur 4 eine Draufsicht auf das Antennenmodul gemafi Figur 1, 

5 

Figur 5 eine Unteransicht eines Antennenmoduls gemaS Figur 1. 

In den Figuren ist ein Antennenmodul fur ein erf indungsge- 
ma£es Kommunikationsendgerat , hier speziell ein Mobilfunk- 

10 gerat, dargestellt. Dieses Modul weist eine im wesentlichen 
aus einem nichtleitenden Kunststof f korper 11 bestehende An- 
tennenhalterung 4 auf. Diese Antennenhalterung 4 ist auf zwei 
gegenuberliegenden Oberflachen mit speziell strukturierten 
leitenden Flachen la, lb beschichtet, die ein zweigeteiltes 

15 Antennenelement 1 bilden. Zwischen den leitenden Flachen la, 
lb wird das Antennenvolumen auf gespannt . Dieses Antennenmodul 
wird in entsprechendem Kontakt mit einer Leiterplatte 20 des 
Mobilfunkgerats an der vorgesehenen Stelle in das Mobilfunk- 
gerat eingelegt. 

20 

Der Aufbau und die Form des Antennenmoduls sind im Detail wie 
folgt: 

Der die Antennenhalterung 4 bildende Kunststof f korper 11 be- 
25 steht aus zwei zusammengef ugten Halbschalen, wodurch im inne- 
ren des Kunststof fkorpers 11 einen Hohlraum 5 gebildet wird. 
Der Resonanzraum 3 sollte fur eine gute Klangqualitat ein Mi- 
nimalvolumen aufweisen. Der Hohlraum 5 wird daher moglichst 
gro£ gewahlt, wobei darauf geachtet wird, dass die verblei- 
3 0 bende Wandstarke des Kunststof fkorpers 11 eine ausreichende 
Stabilitat gewahrleistet . Von der aufieren Form ist der Kunst- 
stof f korper 11 an die Gehauseform bzw. den zur Verfiigung ste- 
henden Platz im Mobilf unkgerat sowie an die gewunschte drei- 
dimensionale Form des Antennenelement s 1 bzw. des Antennenvo- 
35 lumens 2 angepasst. 
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Dementsprechend weist der Kunststof fkorper 11 eine im wesent- 
lichen ebene Seite auf , die im Folgenden auch als Vorderseite 
bezeichnet wird. In der Vorderseite befindet sich eine Aus- 
nehmung 7, in die bei der Montage eine Horkapsel (nicht dar- 
gestellt) eingelegt wird. Zwischen der Ausnehmung 7 fur die 
Horkapsel und dem Hohlraum 5 bef inden sich mehrere Of fnungen 
6, so dass der Hohlraum 5 fur die entsprechend ausgebildete, 
in die Ausnehmung 7 eingebrachte Horkapsel einen Resonanzraum 
3, genauer gesagt ein Ruckkammervolumen, bildet. 

Neben der Ausnehmung 7 befindet sich auf der Vorderseite des 
Kunststof fkorpers 11 eine weitere Ausnehmung, die eine in die 
Antennenhalterung 4 integrierte Schirmkammer 8 bildet. Inner- 
halb dieser Schirmkammer • 8 konnen besonders zu schutzende, 
HF-empf indliche, elektronische Bauteile, zum Beispiel eine 
Steuerung fur ein Display, des Mobilf unkgerats untergebracht 
sein. Ebenso konnen in der Schutzkammer Bauteile unterge- 
bracht werden, die aufgrund ihrer Storf ahigkeit geschirmt 
werden mussen, wie z.B. eine Endstufe der Sendeeinrichtung, 
die unerwunschte Oberwellen aussendet. 

Auf der der Vorderseite gegenuberliegenden Ruckseite ist der 
Korper 11 von seiner Form her an die Form des Gehauses des 
Mobilf unkgerats angepasst. Im vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiel handelt es sich urn ein Modul fur ein Mobilfunkgerat 
mit einem ruckseitig und oben abgerundeten Gehause. Dement- 
sprechend ist auch die Ruckeite mit einer entsprechenden 
Krummung konvex ausgeformt. 

Das Antennenelement 1 selbst besteht aus zwei auf die Vorer- 
seite und auf die Ruckseite aufgebrachten leitenden Flachen 
la, lb. Diese Flachen weisen die fur die Antennenf unktion ge- 
wunschte Struktur auf. Die genaue Form bzw. Struktur der An- 
tenne ist dabei fur die Erfindung beliebig und hangt von den 
Frequenzbereichen ab, in denen die Antenne arbeiten soli. Im 
vorliegenden Ausf uhrungsbei spiel handelt es sich urn eine so- 
genannte „PIF"-Antenne (Planar Inverted F) . Auf der Vorder- 
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seite des Korpers 11 verlauft die leitende Flache lb des An- 
tennenelements auch durchgehend auf den Innenseiten 10 inner- 
halb der Ausnehmungen 7, 9 fur die Horkapsel und die Schirm- 
kammer 8. Das hei£t, diese leitende Flache lb dient als ein 
5 Teil des Antennenelements 1 und bildet gleichzeitig die Ab- 
schirmung fur die Horkapsel und die Schirmkammer 8 . 

Das gesamte Modul wird dann, wie in Figur 2 dargestellt, mit 
einem Teil der Vorderseite auf eine Platine 20 des Mobilfunk- 

10 gerats aufgelegt, so dass sich die Schirmkammer 8 direkt liber 
der Platine 2 0 befindet und die Ausnehmung 7 fur die Horkap- 
sel oberhalb des oberen Endes der Platine 20 innerhalb des 
Gehauses des Mobilfunkgerats liegt. Auf der Platine 20 befin- 
den sich Kontaktf lachen, die beim Auflegen des Moduls auf die 

15 Platine 2 0 in Kontakt mit der auf der Vorderseite befind- 
lichen leitenden Flache lb des Antennenelements 1 treten. 
Diese auf der Vorderseite befindliche leitende Flache lb des 
Antennenelements 1 wird damit auf das Massepotential des Mo- 
bilfunkgerats gelegt. 

20 

Vorzugsweise sind auf der leitenden Flache lb elastische Kon- 
takte angeordnet, die fur einen sicheren Druckkontakt mit den 
Kontaktf lachen auf der Leiterplatte 20 sorgen. Bei dem darge- 
stellten Ausf uhrungsbeispiel handelt es sich urn mehrere Kon- 

25 taktpunkte entlang der Randkante der Schirmkammer 8, die re- 
lativ eng nebeneinanderliegen und so fur eine HF-sichere Ab- 
schirmung der Kammer 8 sorgen. Zur Bildung der elastischen 
Kontaktpunkte konnen beispielsweise Metallfedern oder auch 
punktformig aufgebrachte Tropfen von leitfahigem Silikon ver- 

3 0 wendet werden. Ans telle der punktf drmigen Kontakte entlang 
der Randkante der Schirmkammer kann selbstverstandlich auch 
ein durchgehender Strang von leitfahigem Silikon o.A. aufge- 
bracht werden. 

35 Im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel ist die Struktur der auf 
der Vorderseite des Moduls. befindlichen leitenden Flache lb 
so gewahlt, dass innerhalb dieser Flache lb auch Leitungs- 
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strukturen 15 mit entsprechenden Kontakt punk ten 17, 18 fur 
die Kontakt ierung der Horkapsel im Modul integriert sind. 
Auch bei diesen Strukturen 15 kann es sich um elastische Me- 
tallfedern handeln oder um aufgedruckte Strukturen, die an 
5 den Kontaktpunkten 17, 18 beispielsweise jeweils mit einem 
elastischen leitfahigen Silikon o.A. versehen sind. 

Auf die an der Ruckseite des Kunststof fkorpers 11 aufgebrach- 
te leitfahige Flache la des Antennenelements 1 wird im Be- 

10 trieb das HF-Signal angelegt. Dies geschieht liber min- 

destens einen, vorzugsweise mehrere Kontaktstreif en 13, 14 
(im vorliegenden Fall drei) , die seitlich von der Ruckseite 
des Kunststof fkorpers 11 auf die Vorderseite des Kunststoff- 
korpers 11 an einer Kante herumgreifen und dort mit elasti- 

15 schen Kontaktpunkten 12, 16 versehen sind, die im montierten 
Zustand auf entsprechende Kontaktelemente auf der Platine 20 
drucken . 

In dem Kunststof fkorper 11 befindet sich aufierdem eine von 
20 der Ruckseite zur Vorderseite durchgehende Bohrung 21 zur 
Aufnahme eines Koaxialsteckers zum Anschluss einer externen 
Antenne. Diese Bohrung 21 verlauft neben dem Hohlraum 5 und 
der Schirmkammer 8, d.h. sie beeinflusst weder den Resonanz- 
raum 3 noch die Schirmkammer 8. Die Antennenhalterung 4 bie- 
25 tet somit zusatzlich eine stabile Halterung fur den Koaxial- 
stecker einer externen Antenne, beispielsweise der Antenne 
einer KFZ-Freisprecheinrichtung . Der Innenleiter 19 dieses 
Koaxialsteckers ist uber einen Kontaktstreif en 13 und ent- 
sprechende Kontaktpunkte 16 mit der leitenden Flache la auf 
30 der Ruckseite des Kunststof fkorpers 11 und der Platine 20 
verbunden, so dass auch hier das HF-Signal anliegt. Der Au- 
fienleiter, d.h. die Schirmung des HF-Steckers, ist entspre- 
chend mit dem Massepotential, d.h. der leitenden Flache lb 
auf der Vorderseite des Kunststof fkorpers 11 verbunden. 

35 

Das Einbringen der Strukturen 13, 14, 15 fur die Kontakte, 
der Bohrung 21 fur den Koaxialstecker sowie der Offnungen 6 
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in die leitenden Flache la, lb fuhrt in der Regel nicht zu 
einer Beeintrachtigung der Antennenf unktion, da diese Struk- 
turen 13, 14, 15, Bohrung 21 und Offnungen 6 entweder relativ 
klein im Verhaltnis zur Gesamt flache sind oder beim Entwurf 
5 der Antennenkonstruktion beriicksichtigt werden konnen. 

Die Brfindung bietet eine optimale Ausnutzung des im Mobil - 
funkgerat zur Verfugung stehenden Raums. Das benotigte Anten- 
nenvolumen 2 wird vorteilhaft fur die Verbesserung der Akus- 

10 tik genutzt. Zusatzlich bietet die Antennenhalterung eine 
Schirmfunktion fur bestimmte Bereiche auf einer Platine 20 
des Mobilf unkgerats sowie eine Haltef unktion fur eine Horkap- 
sel bzw. einen Lautsprecher . Dadurch kann eine separate Hal- 
terung fiir die Horkapsel entfallen, was zu einer Reduzierung 

15 der Kosten f uhrt . Aufcerdem wird eine sichere und einfache 
Kontaktierung der Antenne, der Schirmung und der Horkapsel 
gewahrleistet . Durch die Verwendung des stabilen Kunststoff- 
korpers 11 fur die Antennenhalterung 4, auf den das Antennen- 
element 1 als leitfahige Flachen la, lb aufgebracht wird, 

20 werden gleichzeitig Toleranzprobleme vermieden, wie sie beim 
Aufbau einer Antenne ohne extra Trager auftreten. Das gesamte 
fertige Modul ist somit in der Herstellung relativ einfach 
und kostengunstig und lasst sich schnell und ohne groSen Auf - 
wand beim Zusammenbau des Mobilf unkgerats montieren. 

25 
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Patentanspruche 

1. Kommunikationsendgerat mit einem Antennenelement (1), wel- 
ches ein definiertes Antennenvolumen (2) aufweist, und mit 
einer akustischen Ausgabeeinrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Antennenelement (1) und die akustische 
Ausgabeeinrichtung derart ausgebildet und/oder zueinander an- 
geordnet sind, dass zumindest ein Teil des Antennenvolumens 
(2) mindestens einen Teil eines Resonanzraums (3) fur die a- 
kustische Ausgabeeinrichtung bildet. 

2. Kommunikationsendgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Antennenelement (1) an einer An- 
tennenhalterung (4) angeordnet ist, welche einen Hohlraum (5) 
mit einer Offnung (6) aufweist, an der die akustische Ausga- 
beeinrichtung derart angeordnet ist, dass der Hohlraum (5) 
den Resonanzraum (3) fur die akustische Ausgabeeinrichtung 
bildet. 

3. Kommunikationsendgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antennenhalterung (4) eine Hal- 
terung fur die akustische Ausgabeeinrichtung umfasst. 

4. Kommunikationsendgerat nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
tennenhalterung (4) eine Schirmkammer (8) umfasst. 

5. Kommunikationsendgerat nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Antennen- 
halterung (4) Kontaktelemente (13, 14, 15) zur leitenden Kon- 
taktierung des Antennenelements (1) und/oder der akustischen 
Ausgabeeinrichtung und/oder der Schirmkammer (8) umfasst. 



6. Kommunikationsendgerat nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Antennen- 
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halterung (4) einen Korper (11) aus nichtleitendem Material 
mit mindestens einem Hohlraum (5) und/oder einer Ausnehmung 
(7, 8) umfasst. 

7. Kommunikationsendgerat nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dass die Antennen- 
halterung aus zwei Halbschalen besteht. 

8. Kommunikationsendgerat nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Antennen- 
element (1) eine oder mehrere jeweils auf eine Oberflache der 
Antennenhalterung (4) aufgebrachte leitfahige Flachen (la, 

lb) umfasst. 

9. Kommunikationsendgerat nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schirmkammer 

(8) von einer innenseitig leitfahig beschichteten Ausnehmung 

(9) in der Antennenhalterung (4) gebildet wird. 

10. Kommunikationsendgerat nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Antennen- 
halterung (4) aussenseitig vor der Offnung (6) des Hohlraums 
(5) eine Ausnehmung (7) zur Aufnahme einer Horkapsel auf- 
weist . 

10. Kommunikationsendgerat nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunika- 
tionsendgerat ein Mobil funkgerat ist. 
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